3¢

CANAL DE PANAMA

audal

Su revista digital de
ambiente, agua y energia

El cambio
climatico

La CICH, 10 anos

Camino
un proyectoarqueo|o

+%hidad economica y ambiental




En nuestra sequnda edicién de la revista caudal les
comunicamos lo valloso que es el aporte de cada uno de ustedes
en el desarrollo de |a visién y mision de esta empresa, que entre
olras cosas, aporta significativamente al desarrollo de nuestro
Pais. En esta tercera edicion nos ocupa el deseo de compartir
con nuestros lectores las vivencias v diversas experiencias en las
que nuestro Departamento se ve envuelto dia a dia.

Para esto hemos preparado para ustedes una pequefia sintesis
de los 10 anos de la Cich, la cual tiene en su haber una sucesion
cronologica de lo actuado en materla ambiental, sobre todo
enfatizando el surgimiento de la misma y sus logros mas
representativos en aras a la participacion colegiada con la
instituciones del estado y otros actores, en la conservacion y

el desarrollo sostenible de la Cuenca Hidrografica del Canal de
Panama.

Tamblén nos ocupa en esta edicion el compartirles la forma en
que nuestro Departamento contribuyo al manejo de la crisis del
agua durante |a tormenta denominada La Purisima, la cual puso
de manifiesto el valor y la capacidad técnica y gerencial para
hacerle frente a eventos extraordinarios como el ocurrido en
diciernbre del afo 2010

Finalmente y con igual énfasis gue los anteriores 16picos,
mostramos la forma en gue nuestro Departamento moderniza
sus procesos de generacion eléctrica pensando siempre en la
confiabilidad del suministro de una energia, oportuna, continua,
de bajo costo y tecnoldgicamente amigable con el ambiente.

Hemos recibido diferentes muestras de interés de nuestros
variados lectores, por lo que nos motiva a seguir escribiendo
cony para nuestra gente. A ustedes, asiduos lectores y también
a los nuevos, les compartimaos esta tercera edicion de su revista
Digital Caudal, muchas Gracias!

Esperamos sus comentarios ¥ sugerencias.

Esteban Saenz - Vicepresidente Ejecutivo de
Ambiente, Agua y Energla.
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EL CAMBIO CLIMATICO
Y LA CUENCAPDEL CANAL
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La Comision Interinstitucional de la Cuenca Hidrografica

10 anos

de coordinacion para el
desarrollo sostenible

Paor Erndlics Messing
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Ambiente

Ash el trabajo de 10 afdos ha conjugado esfuerzos de coordinacion
que visionan un-abordaje conjunto de los problemas v necesidades
de la Regidn, siempre con el consorcio de Tas instituciones del Estado
v los diferentes actones Con presencla e intereces en la Cuenca del
Canal.

Este esfuerzo resaltado, ha fortalecido gradualmente la
institucionalidad v las relaciones fofaborathvas entre miembros

de la CHCH, Comisionados, Comités Técnicos, autoridades locales v
comunidades, en una sucesian de'ésfderzos y trabajo mancomunado
gue permitieran representar los mejores valores de cada actor, ¥ los
intereses de todes v tedas; dando siempre especial atencidn al logre
deuna vida con calidad paralas poblaciones de la Cuenca.

Sabemos que fuerdn mMuchas inlciativas gue hioy nos penmiten sittar
4 la Cich como un modelo de interacciin, coordinaclan y trabajo
tesanero,




Toda la evidencia
material, social

y ambiental de

nuestra historia

de trdnsito
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Tanto el Camino Real como

el Camino de Cruces fueron
abandonados posteriormente
por la irrupcion de la
tecnologia de vapor y el
ferrocarril transistmico da la
bienvenida al surgimiento

de la ciudad de Colén, como
destino posterior del terminal
atldntico del Canal de
esclusas.

Investigacion, arqueologia y desarrollo
sostenible. El provecio Investigacion del
Carming Real, Turismo v Desarralle Sostenible es un
provecto presentado reclentemente ante la ACPE Es
una iniclativa apoyado por la Secretaria Nacional
de Ciencia v Tecnologia (SENACYTI, el instituto
Macional de Cultura (INAC), El Patronate de Panama
Viejo, la Autoridad Macional del Arrblente (ARNAM),
La Fundacion Chagres, La Autoridad de Turismo
[ATF), The Mature Conservancy {THNCE v Unidn de
Campesinos del Lago Alhajuela (UCLA) entre otros,

Tiene coma objetivo general lecalizar, Investigar,
documentar y proponer el Camino Beal bajo fa
categaoria de Monumento Nadonal para detener su
deteriorg ¥ propiclar su conservacion.

Pretende fomentar el desarmollo sostenible de las Entre los beneficios psperados estd generar

comunidades praximas a su alineamiento a traveés de y fortalecer la interrelacian entre actividades
la investigacion e implementacion de medidas parala  humanas v [a conservacion de los recursos culturales
conservacian del Pargue Macional Chagres y articular v naturales v el desarrollo de actividades de
el sitio a otras dreas de interés como o son los sitios capacitacidn a nivel comunitario para la promocicn
de Patrimanio Mundial de Partobels v el Conjunto del desarrollo sostenible en las comunidades. Las
Morumental de Panama Wiepo. actividades turisticas en sitio se identifican como
altermativas de ingresos para las comunidades locales,
Entre los componentes comunitarios se contempla aprovechando de manera sostenible sus recursos
la capacitacitn de la poblacian gue se encuentran culturales patrimonlales v naturales, lograndao
asentadas en las riberas del Laga Alhajuela (Parque cambiar practicas nos sostenibles en predios de los
Matural Chagres) sobre conservacian v desarrollo pargues nacionales v areas ambientalmente sensibles
sostenible. La elaboracion de un plan de desarrolio en las inmediaciones del Camina Real.
turistico incluyendo un concepta interpretativo

para varios sitios a lo largo del Camino Real con

componentes de informacion v educacion.

Consejo Consultivo de Chagres-
Alh a]uq_-l d. Mediante las acciones programaticas
en al Ao Fiscal 2010, la Division de Ambiente,

el Equipo de Relaciones con la Comunidad de

la Seccion de Manejo de Cuenca facilitd las
coardinaciones entre ofganizaciones comunitarias,
la iglesia y el equipo de investigacion para integrar
el proyecto a nivel local . El objetivo final ez generar
sinergia entre actores e integrar 1a propuesta de
investigacion-accion hadia la premocion y desarrollo
de una alternativa local de desarrollo turistico,

costenibilidad ambiental v conservacion patrimonial;
donde se reconoce la participacion de la gente comao

eje clave para estos propasitos,
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El Departamento de Ambiente, Agua y Energia, a traves de la

Nvision de Amblente, coording la presentacion titulada; "EcoMomics;
Enfoque Innovador hacia el Desarrollo Sostenible’, a cargo de la
emprasa WorleyParsons (WP), proveedor lider de servicios de gestion
en el campo de |a ingeniena, salud, sequridad y ambiente, con
representacion global, la cual se llevd a cabo el lunes 14 de marzo de
2010, en el Centro de Capacitacion Ascanio Arasemena en Balboa,

El pragrama estuva a cargo de los ejecutivos de WorleyParson los
safiores John Pauling, Wes Funk, Mayuran Sivapalan v Robert West,
coordinador de este evento. La agenda incluyd presentaciones sobre
los termas “EcoMomics: Qué es y coma ha trabajado en los estudios

de casos reales” y "Discusiones sobre la aplicacion de EcoMomics a los
proyectos de la Autoridad del Canal de Panama (ACP), el Goblemo de
Panama y el Sector Privada’, entre otros, y una sesion de preguntas v
respuestas.

Lz actividad contd con |a participacion de miembros del Comite
lecnico Permanente de la CICH, de colaboradores del Instituto
Smithsonian, Ministerio de Educacion. Ministerio de S5alud, Consejo
Macional para el Desarrolio Sostenible
[CONADES), Ministerio de Comercio e
Industrias, Institute Conmemarativo
Gorgas, ly de |os diferentes
departamentos de la ACP.

Eventq__
La Purisim

Dacto en la Callaad de

Marisela Castillo & van Dominguex

Diciembre 2010 (7 a 9 de
diciembre): durante la tormenta
La Purisima las crecidas de los
principales tributarios al embalse
Alhajuela aportaron una elevada
alimentacion liquida, con un
excesivo ingreso de sedimentos
provenientes de sus afluentes,



embalse

Alhajuela

Las principales funciones del embalse Alhajuela
san: regular y contener los caudales extremaos
de |os rios Chagres, Pequeni, Boqueron e

Indio; el almacenaje de agua para su uso en el
abastecimiento de gran parte de la poblacion
metropolitana, la hidrogeneracion electrica y,
durante la estacion seca, reabastecer el embalse
Gatdn para permitir el transito de bugues. En
adician, brinda un espacio para el esparcimiento,
las actividades turisticas v la pesca artesanal,

planta potabilizadora

Federico Guardia
Conte

En sequimiento al control de los niveles de alta turbiedad en
el embalse Alhajuela, se procedid con la toma de muestras
de agua, sedimentos v sus respectivos analisis. Se realizaron
giras al embalse y sobrevuelos con el objetivo de reconocer
las condiciones y realizar estimaciones de campao.

La toma de agua de la planta patabilizadora Federico Guardia Conte, ubicada en el extremo sureste
del embalse, se vio afectada en sus procesos de produccidn por los altos niveles de turbiedad
registrados en asociacian con |a gran cantidad de sedimentos totales suspendidos.




Evaluacion y documentacion grafica del impacto
de la tormenta sobre la cobertura vegetal

Losdias 21 deeneraoy 18

de febrero se realizaron
sobrevuelos sobre [a

cuenca alta del rlo Chagres
(subcuencas de los rios
Chagres, Bio Piedras,
Boqueron y Pequeni} para la
evaluacion y documentacion
grafica del impacto de la
tormenta sobre la cobertura
vegetal y nimera de
deslizamientos ocurridos

a consecuencia de elia. En
estos sobrevuelos se contd
con la participacion de
especialistas de las Unidades
de Sensores Remotos v
Calidad de Aguay la 5eccidn
de Recursos Hidricos.

Calidad de Agua

Instalacion de
Sensor OBS3+

La Unidad de Calidad de Agua se encargo de muestreos y andlisis La concentracion promedio de sedimentos suspendidos en los principales

de f»'=|.id~3':f_'ﬂE ALLE =) el laberatorio de la planta F"I'h‘«_b”'za'-'-r':’rf' patd m?dIGI?HEb tributarios al embalse Alhajuela para el periodo 1998-2007 fue de 210 mg/|
Federica Guardia Conte, desde el 8al 20 de ?nerm en jornadas d'E turbiedad ’:r" {tubo izguierda), mientras que la concentracion maxima durante el evento La
de 24 hatae, Durante aste estutn, e tontd con el apoyede concentraciones Purisima llego a medir 14. 885 mg/l {tubo derecha), gue representa el maximo
trabajadores de otras unidades de |a Division de Agua y del : histarico.

IDAAN, de sedimentos

suspendidos

Los sedimentos gruesos {particulas mayores de 100 micras; cbservables a
simple vista -solidos asentables-] se depositaron, en su mayoria, en los daltas de
los principales tributarios, al igual que material vegetal, troncos y similares, Los
sedimentos pequenos, en mas de un cincuenta por ciento particulas coloidales,
sa movilizaron dentro de una corriente de densidad (agua del fondo con un
mayor peso especifico). Esta corriente avanzo hacia el sitio de la presa, donde
hubiese descargado a traves de los conductos de fondo, pero éstos estaban
cerrados por sequridad, lo que generd un movimiento rotacional que mantuvo
suspendidas las particulas mas finas, de manera constante en toda la extensidn
y profundidad del embalse, Esta condicidon se hubiese mantenido de manera
indefinida, afectando en mayor grado la produccion de agua potable, de no
existir la central hidroeléctrica Madden,

Con el proposito de contar con registros v
transmision continua via telemetria, de datos de
solidos totales suspendidos (575} y turbiedad, en

el drea de la toma de agua del IDAAN, se utilizd el
sensor CAMPBELL, modelo OBS3+, de tipo analogo,
gue permite este tipo de mediciones
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Afectaciones de La Purisima

sobre las concentraciones de clorofila y cationes totales

La tormenta La Purisima trajo
COMo consecuencla el aumento
de |a turbiedad en el agua

del embalse y de los sélidos
suspendidaos, al mismo tiempo
que acurria una disminucion
an el nivel de penetracidn de

la luz en la columna de agua.
También se registraran efectos

con relacidn a ofros parametros,

tales comig la disminucian en
las concentraciones de clangfila
y de los diferentes cationes en
el agua. En términos generales,
e abservd un descenso de

las concentraciones de los
cationes (calcio, magnesio,
sedio y potasio) de noviembre
a diciembre de 2010, en todos
los sitlos de colecta dentro del
embaise Alhajuela.

Afectaciones a la biota

Con respecto a otras variables bioldgicas, en particular |2 fauna
acuatica, se encontraron algunos peces muertos dentro de las
tinas de sedimentacion de la potabilizadora de Federico Guardia
Conte. La presencia de peces U otros organismos acuaticos
vivos en las tinas de sedimentacion de plantas potabilizadoras
no es un hecho excepcional, cuestion que no fue el caso. Todos
los peces encontrados estaban muertos y en diferentas fases de
descomposicion, Es posible atribuir esta situacion a los cambios
ccurridos en su habitat y sobre todo el desmejoramiento de la
calidad del agua producta de [a gran cantidad de sedimentos
suspendidos aportados durante tormenta La Purisima y
posterior a esta, . P o
No obstante, era 4 SR 3 _
de esperar que los _ . $ -!
organismaos acudticos o
pudiesen migrar hacia
sitios con condiciones
favorables para su
sobrevivencia,

Evolucion de la turbiedad en el embalse
Alhajuela proximo a la toma de agua del IDAAN

El valor maximo de turbiedad (607 NTL),
reportado por el IDAAN, se determing en
diciembre luego fue decreciendo a traves

del tiempo hasta llegar a un minimo de 26,3

NTL & Ainales de energ. Bl decrecimiento de |a
turbiedad se dio mas rapido de lo esperada, muy
probablemente por la hidrogeneracion y vertidos

en la represa Madden

Ademas, la entrada de agua fresca desde los
principales tributarios durante [a temporada seca
ha contribulde en la misma direcclon, Al 18 de
febrero la turbiedad se encontrd en 6,1 NTL,
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Calidad del agua turbinada y su impacto sobre |a toma de agua en Gatun
(Gamboa y Paraiso) y la operacion de la planta de Miraflores (MFP).

Quedd evidenciado que |a
hidrogeneracion, a través de

Madden, ha permitido “extraer”

del sisterma Alhajuela una
gran cantidad de sedimentos
suspendidos de naturaleza
coloidal al mismo tiempo que
gcurrio la renovacion del agua
a partir de los aportes de los
tributarios. Esto, de alguna
manera, ha afectado |a cafidad

del agua en el “cuerpo receptor’,

en aste caso, el tramo medio
del rio Chagres donde se
ublcan las tomas de agua de
Paraiso y Gamboa, de la planta
potabilizadora de Miraflores.

;Sabias que?
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EN EL PLANETA

La cantidad de agua
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una cantidad constante
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97.48% ﬂgmmhdaﬂﬁxrﬁﬂyucéanm - 1,338,000,000 Km3
.‘:"Hi Agua dulce congelada en los polos = 24,000,000 Km3
0.76% Agua dulce en acuiferos subterraneos = 10,592,000 km3

0.01% Agua dulce enriosy lagos = 92,000 Kms3 *



Proyecto de Expansion de la

Planta Termoeléctrica de

Miraflores

Por César Garcia
Proposito del FI-I'ﬂ'fEGtﬂ

Desde sus inicios la via interocednica ha contado con sus praplas fuentes de
generacion de energia eléctrica, garantizando el suminlstro de energla con un
alte nivel de confiabilidad en la zona canalera y principalmente en las esclusas,
evitando que la pérdida del servicla pueda afectar el transite de bargos,

Buscando garantizar [a conhabilidad del suministro de energla, ademas de
oblener energia a costos mas econdmicos ¥ con una tecnologia mas amigable
ambientalmente, la ACP ha optado por reemplazar unidades de generacion
con turbinas de vapor, por nuevas unidades de generacidn mas eficientes
operativamente,

Con este propdsito la ACP realizéd el diz 22 de noviembre de 2010, el acto de
licitacién para el disefio, construccian e instalacion de dos nuevas unidades de
generaclon en la Central de Miraflores, con capacidad total de 76MW.

En dicha licitacién participaron seis empresasy el 27 de enero de 2011, se
procedic a la apertura de las propuestas econdmicas de los oferentes que
cumplieron con los requisitos del Pliego de Cargos; resultando favorecida la
empresa Hyundal Heavy Industries (HHI), que presentd una oferta por el orden
de B/ 110 Millones de délares,

. _
LEn quéMﬁmyenm?

La Expansidn de la Planta Termoeléctrica de Miraflores, consiste en el reemplazo
de las unidades de generacidn con turbinas de vapor por dos nuevos motores
de combustian interna, incluyvendo todo el equipo requenda (generadores,
transformadaores, equipos auxiliares, equipos eléctricos y mecanicos, sistemas
de control, entre ofros), obras chviles, una nueva subestacion de 115KV v la
relocalizacion de un langue de almacenamiento de combustible de 55,000 barriles,

Se escogid como alternativa de
generacidn los motores diesel de dos
tiempos, debido a que éstos poseen
mayor rendimiento que los motores de
cuatro tiempos, las turbinas de gas y las
turbinas de vapor. Ademds, son mas
factibles que la opcidn de una planta
termoeléctrica que utilice carban, la cual
a pesar de su mayor economia (debido al
combustible mas barato), no es la mejor
alternativa ambientalmente hablando

y se requiere construir en dimensiones
mayores a las necesidades de la ACP.

Debido a su alto rendimiento los motores de dos tiempos reducen e costo de
generacion con respecto a las unidades de vapor actuales, que posee la ACF, de igual
manera, permiten brindar un excedente de generacion eléctrica mas barato para el
resto del sistema eléctrico panameno, con respecto a otras tecnologias térmicas a
excepcion de agquellas que usen carbon y gas natural.

Beneficios del proyecto para la ACP

Ademds de los beneficios antes mencionados, es importante destacar que los motores

de dos tiempos son mas amigables ambientalmente que las actuales turbinas de vapor
a reemplazar. Poseen también, menores costos de mantenimiento gue sus similares de
cuatro tiempos.

Esta tecnologla permite que se pueda utilizar tanto combustible fuel como gas
natural, esta Gltima opcidn es mucho mas econdmica pero su mercado adn no se ha
desarrollado en Panama. También se puede adicionar a @stos NUEYOs Motores una
pequenia turbina para obtener potencia adicional utilizando los gases de escape.

La inclusidn de esta tecnologia dentro del plantel de generacién de la ACP, permitira
garantizar el suministro de energia en forma confiable, especialmente en periodos de
verang cuando el aporte hidroeléctrico disminuye,
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